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0. Zusammenfassung

Im Bereich CallisenstraRe/Wikingeck in Schleswig wurde von ca. 1856 — 1953 ein
Gaswerk betrieben dessen Teerrlickstande von ca. 1884 — 1952 in einer angrenzen-
den Dachpappenfabrik weiterverarbeitet wurden. Eine Schadstoffbelastung wurde
erstmals 1989 bekannt. Von 1990 - 1994 wurden Boden- und Grundwasseruntersu-

chungen zur Gefahrdungsabschatzung in Abstimmung mit den Fachbehoérden des
Landes durchgefuhrt. Der langjahrige Umgang mit umweltrelevanten Stoffen in den
Betrieben hat jeweils zu erheblichen Verunreinigung des Bodens und des Grund-

wassers Im oberen Grundwasserleiter mit Schadstoffen, insbesondere Teerdlen
(PAK), Mineraldlen (u.a. BTEX-Aromaten), Phenolen und Cyaniden, gefiuhrt. Es wur-
de ein Sanierungsbedarf fur Boden und Grundwasser im Bereich des Gaswerkes
und der Dachpappentabrik festgestellt und die voraussmhtluchen Sanierungskosten

auf etwa 5 - 7 Mio. € geschatzt.

Aufgrund zwischenzeitlich rechtlich unklarer Regelungen bezuglich der Zustandigkeit
far die Anordnung einer Sanierung wurden zunachst keine Sanierungsmalinahmen
eingeleitet. Seit 1999 ist der Kreis als untere Bodenschutzbehérde wieder flr die An-

ordnung von Mafinahmen zustandig.

VVon 1999 — 2004 wurde eine regelmaRige Uberwachung der Grundwassermessstel-
len durchgefuhrt. Aufgrund der unverandert hohen Schadstoffgehalte und des weiter
bestehenden Sanierungsbedarfs wurden 2005 - 2007 gemeinsam mit der Stadt

Schleswig erganzende Untersuchungen und ein Sanierungskonzept mit einer Sanie-
rungsvariantenstudie beauftragt. Die Sanierungsvarianten sehen eine Sicherung der
kontaminierten Bereiche und eine passive Grundwasserreinigung vor. Die Sanie-

rungskosten werden auf ca. 2 Mio. € geschatzt.

Eine 2011 erganzt durchgefiihrte Kostenanalyse zur Frage einer getrennten Sanie-
rung der Schadensbereiche Gaswerk und Dachpappenfabrik _ dass berelts dle

Zeig igte,
alleinige Sanierung des Gaswerkes mit ca. 2,6 Mio. € teu'r;_.:;,: als eine Gesamt
rung ware. Aufgrund des Kosten-Nutzen-Verhéltnisses ist nur eine gemeinsa

nierung sinnvoll maglich. ~

Die seit 2006 weiter laufende Grundwasserube,;ﬁ;"--fj.;rfa@ hung beleg
Sanierungsbedarf aufgrund weiterhin hohen und st -

im Boden und Grundwasser mit einem ungoi"“.if‘
Schlel. |



1. Lage des Untersuchungsgebietes

Der Standort des eh‘emal.igen Gaswerks Schleswig und der ehemaligen benachbar-
ten Dachpappenfabrik Erichsen & Menge befinden sich auf einer Landzunge am

westlichen Ende der Schlei, die im Norden und Osten an das Gelande grenzt. Durch

| Verlandungsprozesse weicht die heutige Uferlinie im nérdlichen Bereich von den Ka-
tastergrenzen ab. Im 6stlichen Bereich bildet eine Spundwand die Grenze zur Schleij

Dii sudliche und westliche Grenze bilden die StraRen Callisenstrale bzw. Wiking-
eck.
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Abb. 2: Lageplan
(Ausschnitt aus der TK 5, ohne Mal3stab)

2. Nutzungsgeschichte

2.1 Gaswerk
Das Gaswerk wurde 1856/57 von der Gaskompagnie,

.

Schleswiger Blrger, gebaut und betrieben. Von - 899 .
sellschaft fur Gas und Elektricitat aus Koln Ej ime
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rend dieser Zeit mehrfach erweitert wurde. 1931 tbe

Gaswerk, das nur noch geringfiigig modernisiert und



als Lagerschuppen genutzt.

Weitere Gebiudeteile auf dem Grundstiick Callisenstrale 27 wurden u.a. von einem

Yachtcharter-Betrieb genutzt. 1995 erfolgten der Abbruch der ehem. Produktions-
raume und der Neubau einer Bootslagerhalle des Yachtbetriebes an gleicher Stelle.
Eine Teerpfanne mit ca. 10 t Teerrtickstinden verblieb dabei im Untergrund.

Im Weiteren befinden sich auf den Grundstiicken Callisenstralle 21, 23 und 25
Wohnhauser mit zugehérigen Garten. die direkt an die Schlei grenzen.
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Cebiudebeschreibung;
01 Regenerlerraum

N 02 Reinigenmauin
N 03 Uhren- und Reglerrgum

04 Gasbeialier 1 COO nY
03 Lagurrdume
06 Teeipnifaum
07 Ammonlak-Wassssgruhan
08 Kohieschuppen'Schmicde
09 Cfenhaus
10 Kesselraum
11 Apparateraum
12 YWazscher+Batleraum

. 13 Teemgruben

7 14 Kohlenhatde

Z>2 15 Schiackenbahn

%7 16 Gasbehiller 4 080 mv
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3. Produktionsverfahren

3.1 Gaswerk

Im Gaswerk wurde sog. Stadtgas durch Vergasung von Kohle hergestellt. Neben den
Produkten Gas und Koks entstehen bei der Stadtgaserzeugung Nebenprodukten die
unterschiedlich weiterverarbeitet oder entsorgt wurden:

Teer
Der Teer wurde vorwiegend mittels Teerscheidern und Wasserkuhlung abgeschie-

den und Sammelgruben (zwei Teergruben mit ca. 35 m° Inhalt) zugefahrt, um eine
Trennung vom emulgierten Gaswasser zu erreichen. Der weitgehend entwéasserte
Teer wurde an die Dachpappenfabrik Erichsen & Menge zur Weiterverarbeitung ab-
gegeben. Uberschissige Mengen wurden vermutlich im Uferbereich der Schlei abge-

lagert.

Ammoniakwasser

Das bei der weiteren Reinigung des Gases in erheblichen Mengen anfallende Ron-
gaswasser enthalt ca. 2 — 3 % Ammoniak. Das Schleswiger Gaswerk verfugte tber
drei Ammoniakwassergruben mit ca. 100 m> Gesamtvolumen, deren Inhalt regelma-

3ig in die Schlel abgeleitet wurde.

Gasreinigungsmassen

Zur Entfernung von Schwefel- und Cyanwasserstoff aus dem Gas wurden Gasreini-
gungsmassen eingesetzt. Die verbrauchten Gasreinigungsmassen sind entspre-
chend mit einem Anteil von 2 - 15 % mit komplexen Eisen-Cyan-Verbindungen (,Ber-
iner Blau") belastetet. Die verbrauchten Massen wurden direkt vor Ort abgelagert.

3.2 Dachpappenfabrik Erichsen & Menge
Der Betrieb verarbeitete den im Gaswerk als Abfallprodukt anfallenden Rohteer, der

in Fassern angeliefert wurde. Der Rohteer wurde Gber Rohrleitungen einer Teer-
waschanlage (Destillation) zugeleitet und der gereinigte Teer offenen Pfannen zuge-
fuhrt, in denen die Rohpappenbahnen getrankt wurden. AnschlieRend erfolgte der
Sandauftrag in weiteren Bassins. Als Nebenprodukte der Teerdestillation fielen
Leicht- und Schwerdle an. Das Leichtdl wurde | n mehreren Behaltern aus Eisenblech

zwischengelagert (Lagerkapazitat ca. 20 - 30 m *) und ohne weitere Behandlung ab-
gegeben. Das Schwerdl wurde tUber offene Kristallisationsbehalter (Kapazitat ca. 11
m>) zur Abscheidung von Naphthalin geleitet und zur Herstellung von Karbolineum in

Betonbecken zwischengelagert (Lagerkapazitat ca. 8 m ). Restmengen an Teer wur-
den ebenfalls im Uferbereich abgelagert. [1] -

4. Eigenschaften und Verhalten der umweltrelevante Stoffe

Entsprechend den eingesetzten Stoffen, den f ifen und

"’ = srq 7[[

entstehenden Produkten, Nebenprodukten und Abfallen s 3oden- und Grundwas

gungsmassen.’

4.1 Polycyclische aromatische Kohlenwassers offe (PA
Die polycyclische aromatische Kohlenwasserstoi fe J we
technische Pyrolyse- und Verbrennungsprorf;@é; }x \

bildet. Die Stoffgruppe der PAK bildet z.B. einen wes
Die Verbindungen dieser Stoffklasse sind teilweise |




Sine Verlagerung der gering.er wasserloslichen PAK findet Uberwiegend mit Hilfe de.r
INdung an feste Bodenpartikel statt die mit dem Bodenwasser transportiert werden.

Aufgrund der chemischen Eigenschaften ist ein biologische
. r Abbau d
eingeschrankt maoglich. . uder PAK nur sehr

4..2 Aromat?sche Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten) |
Die aromatischen Kohlenwasserstoffe Benzol. Toluol, Ethylbenzol und die Xylole

werden im technischen Sprachgebrauch als BTEX-Aromaten bezeichnet. Sie sind

iInsbesondere Bestandteile von Erdél und Steinkohle (Steinkohlenteer) und fallen
entsprechend als Nebenprodukte bei der Gaserzeugung aus Kohle an.

Die BTEX-Aromaten, insbesondere Benzol, wirken bei direktem Hautkontakt stark
giftig. Die aromatischen Kohlenwasserstoffe sind im Vergleich zu den PAK relativ gut
wasserloslich. Sie diffundieren durch den Boden ins Grundwasser und werden dort
In geléstem Zustand mit dem Grundwasserstrom weiter transportiert. Aufgrund der
relativ gro3en Fllchtigkeit kdnnen sich die BTEX-Aromaten auch als Gasphase in

de;r wasserungesattigten Bodenzone ausbreiten. Die BTEX-Aromaten kdnnen durch
Mikroorganismen vergleichsweise leicht abgebaut werden.

4.3 Cyanide (,,Berliner Blau*)

Bel der Gasreinigung reagieren die eisenhaltigen Gasreinigungsmassen mit Cyan-
wasserstoft zu komplexen Eisen-Cyan-Verbindungen, wie dem intensiv blauen Ei-

sen(lli)hexacyanoferrat(ll), dem sog. ,Berliner Blau“. Auf Gaswerksgeléanden liegen
Cyanide daher Uberwiegend in dieser Form vor. Die komplexgebundenen Cyanide

sind Im Gegensatz zu den freien Cyaniden gering wasserloslich, ungiftig und als rela-
tiv ungefahrlich einzustufen. Durch Lichteinwirkung zerfallen die Komplexe allerdings
wieder In freie und damit hochtoxische Cyanide. Dies stellt insbesondere ein Prob-

lem dar, wenn das ,Berliner Blau®, z.B. bei Erdarbeiten, an die Oberflache gelangt.
Uber einen biologischen Abbau der komplexen Verbindungen ist wenig bekannt, er
dirfte aufgrund der komplexen Struktur der Verbindungen aber kaum stattfinden.

5. Untersuchungen

5.1 Untersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung (1990 — 1994) -

Im Marz 1989 trat beim Ziehen alter Holzpfahle beim Sportboothafen Renz Ol in die
Schlei aus. Der Vorfall ereignete sich in unmittelbarer Nachbarschaft der ehem.
Dachpappenfabrik und des Gaswerkes. Nach einer historischen Recherche, die hier
im Hause durchgefiihrt wurde, erfolgte die Beauftragung des Ingenieurburos Slomka

Ic
& Harder, Langenhagen mit der Durchfihrung von Boden- MﬂMu unter-

I ~r+ aharm NDacrhnannantahrilke
suchu ngen im Bereich des ehem. Gaswerkes und der enem. Dact \pappentaprik.

-

Insgesamt wurden drei gutachterliche Berichte und eine Uberarbeitung des sicne-

.

rungs- und Sanierungskonzeptes vorgelegt [2, 3, 4,6]:
Es wurden 103 Sondierungen auf dem Gelande der Dachpappen
Gaswerksgelande und in der angrenzenden Schlei durchgetun
sermessstellen eingerichtet. Dabei wurde folgendes festgestelit
. Sehr hohe Boden- und Grundwasserbelastungen m
RTEX-Aromaten im Bereich der ehem. Dachpappent
hinein




Auf Grundlage der durchgefuhrten U
Grobkonzept zur Sanierung vor [4]:

—  Variante 1. Auskofferung der hoch belasteten Bodenbereiche bis max. 7 m Tie-
fe, Kostenschatzung: ca. 8 Mio. €
—  Variante 2: Sicherung durch Dichtwand und Oberflachenversiegelung mit hyd-

rauh:scher Grundwassersanierung und teilweisem Bodenaustausch bis max. 3
m Tiefe, Kostenschéatzung: ca. 7 Mio. €

ntersuchungen schlug der Gutachter folgendes

2.2 Grundwasseruntersuchungen 1999 - 2004

Bel den 1999 — 2004 durchgefiihrten Grundwasseruntersuchungen wurden weiterhin
hohe Schadstoffkonzentrationen an PAK, Phenolen, BTEX-Aromaten und Cyaniden

festgestellt. Zusatzlich wurden teilweise hohe Gehalte an Mineraldlkohlenwasserstof-
fe vorgefunden.

9.3 Erganzende Untersuchungen und Sanierungskonzept mit Sanierungsvari-
antenstudie (2005 - 2007)

Agfgrund der weiterhin. hohen Schadstoffgehalte im Grundwasser wurde gemeinsam
mit der Stadt §chleSW|g die Sachverstandigen-Ring Miicke GmbH, Bad Schwartau
beauftragt erganzende Untersuchungen zur Eingrenzung der Belastungssituation

durchzuflhren und ein Sanierungskonzept mit einer Sanierungsvariantenstudie zu
erstellen. [7, 8] '

Der Gutachter kommt zusammenfassend zu folgenden Ergebnissen:

o Lsliegen zwei Schwerpunkte der Bodenbelastungen vor.

Im Bereich ehem. Dachpappenfabrik mit PAK, MineralélkohIenwasser'stoffen.',
und BTEX-Aromaten und im Bereich ehem. Gaswerk mit Cyaniden und PAK.

% Bodénvéruhrelnigu‘rzen I
ehem. Dachpappenfabrik |
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Abb. 4: Lage der Bodenverunreinigungen [8]
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Abb. 5: Lage der Grundwasservérunreinigungen [8]

e Eine Gefahrdung des Menschen ist bei der derzeitigen Situation wahrschein- -
ich und es konnte bestatigt werden, dass es durch eine schadliche Boden-
veranderung zu einer erheblichen Grundwasserverunreinigung gekommen ist.

e Es besteht ein dringender Sanierungsbedarf fiir den Boden und das Grund-
wasser. Eine Sicherung der Schlei gegen weitere Schadstoffzutritte ist erfor-

derlich.

o Fdrdie erforderliche Sanierung werden folgende Varianten v
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Im Wasserbereich,
Kosten ca. 1,95 Mio. €
(ca. 1,15 Mio. € Baukosten im 1. Jahr, cz
fir 50 Jahre)
Variante B: Sicherung mittels Spundwand und p
gung, Sicherung des Wasserbereichs
Kosten ca. 1,85 Mio. € -
(ca. 1,05 Mio. € Baukosten im 1.
fur 50 Jahre)
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AbD. 6: Sanierungsvariante A [8] Abb. 7. Sanierungsvariante B [8]

5.4 Sanierungsvariantenstudie mit Kostenanalyse bei getrennter Sanierung

Im Rahmen der Ermittlung und Auswahl der Verantwortlichen fur die Durchfiihrung
der Sanierung sollte erganzend ermittelt werden, ob eine getrennte Sanierung der
Schadensbereiche ,Gaswerk" und ,Dachpappenfabrik méglich ist und welche Kos-
ten hierfir zu veranschlagen sind. Fir die Sanierung des Gaswerkstandortes wurde
ein Bodenaustausch mittels GroRlochbohrungen empfohlen, der Bereich Dachpap-
penfabrik sollte durch eine der bereits genannten Sanierungsvarianten saniert wer-
den. Die Kosten fiir die getrennte Sanierung des Gaswerkstandortes wirden ca. 1

Mio. Euro Uber den Kosten fiir die vorgeschlagene Gesamtsanierung beider Standor-
te liegen, so dass eine getrennte Sanierung der beiden Standorte nicht empfohlen

wird. [9]

5.5 Grundstiicksbezogene Gefahrdungsabschatzung
Im Rahmen der bisherigen Untersuchungen wurden die Boden- und Grundwasser-

verunreinigungen bisher zusammenhangend und nicht grundstiicksbezogen betrach-
tet. Es liegt daher nur eine Gefahrdungsabschatzung flir den Gesamtbereich, nicht
aber grundstlicksbezogenen fiir die einzelnen Flurstlicke vor. Mit der grundstlicksbe-
zogenen Gefahrdungsabschédtzung wurde anhand der vorliegenden Untersuchungs-
ergebnisse ermittelt, auf welchen Grundstiicken es im Einzelnen zu Schadstoffein-
tragen gekommen ist, die zu den vorliegenden Grundwasserverunreinigungen ge-
fiuhrt haben. weiter wurde abgeschatzt, welcher Anteil der ﬁ'-ie‘f-":)nremlgung des
Grundwassers welcher auf das Jewelllge Grundstuck zuruckzufuhfr;}_‘;.:s._*tf- ist, auch fur
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5.6 Grundwasseruntersuchungen 2006 - 2015
Die aktuellen Grundwasseruntersuchungen der Jahre 200€

hohe bis sehr hohe Grundwasserbelastungen (PA_";'; P enol
neral6lkohlenwasserstoffe und Cyanide) mit tbe -_-,_ff|eg
gehalten und einem ungehinderten Ubergang von ‘mu ds

- ‘l

ser in die Schlei. Der Sanierungsbedarf wird bestatigt. [11]




Tabelle 1 Sch .
Dacﬁd:tOfoEhalte (Minimum — Maximum) im Grundwasser im Bereich der ehem
1P Qpenfabnkﬂ\/le%ssstellen Br 3, Br6) 2006 - 2015
a Einhei —
| PA&K Lchne Naphthalin) Tua o Mg]47 [\g%)é |
e aphthalin g/l 650 - 15.850
EX-Aromaten g/l 210 — 3.410 |

- davon Benzol g/l 21— 1.000
| Cyanide, gesamt /| i |

Mineralolkohl 9 o
#Ph Ohlenwasserstoffe ug/l 330 —9.500
| Phenole g/l % 10 — 1.200 |

Tabelle 2: Schadstoffgehalte (Minimum — Maximum) im Grundwasser im Bereich des ehem.

Gaswerkes (Messstelle Br 9) 2006 - 2015

|

Einheit | Min. — Max.

| PAK (ohne Naphthalin) ug/ =52
- Naphthalin Hy/ 0-6,3]
| BTEX-Aromaten ug/l ' 0-56 |
| - davon Benzol llgll 0
 Cyanide, gesamt 7 | ug/| [ 100 — 2.000

Mineralélkohlenwasserstoffe g/ 0
| Phenole LJQA i 0

9.7 Oberflachenwasseruntersuchungen 2011 — 2013
Von 2011 bis 2013 wurden Oberflachenwasserproben an verschiedenen Stellen im

ufernahen Bereich in Hohe der Grundstiicke CallisenstralRe 23 — 27 entnommen. Bel
den Untersuchungen im Friahjahr 2011 wurden teilweise erhbhte bis hc?he Schad-
stoffkonzentrationen im Oberflachenwasser der Schlei insbesondere mit PAK una

Cyaniden festgestellt werden. Der Oberflachenwasserkorper ist im Untersuchungs-
bereich durch einen Schadstoffeintrag Uber das Grundwasser negativ beeinflusst.
Eine Gefahrdung des Menschen, z.B. beim Verschlucken des Wassers, war nicht

auszuschlieRen. Bei den folgenden Untersuchungen im Sommer 2011, 2012 und
2013 wurden keine bzw. nur geringe Schadstoffgehalte (BTEX-Aromaten) im Ober-
flachenwasser der Schlei festgestellt. Eine Gefahrdung des Menschen war zu diesen
Zeitpunkten nicht gegeben. Die Konzentrationsunterschiede werden auf Verdin-
nungseffekte in Abhdngigkeit von den Wasserstanden der Schiei zurtickgefuhrt. [12]

Tabelle 3: Maximale Schadstoffgehalte im Oberflachenwasser der Schlei
(Bereich Calhsenstraf&e 23-27)

] [Einheit | Marz 2011 'fAug. 2011 | April 2012

| PAK (ohne Naphthalin) ug/| I 28,1 < 0,02 0,02
- Naphthalin lpgh | 229|  <0,02
BTEX-Aromaten | Mg/l | 10,5 10
- davon Benzol g/l | 0,9 <03
Cyanide, gesamt Fringll | 0,0088 0,005
Mineralélkohlenwasserstoffe | mg/l | <0,10 s

o
6. Rechtliche Grundlagen zur Beurteilung des Schadens und Sanierungsziel

Rechtliche Grundlage zur Beurteilung der Bodenbelastungen und der ‘n"v rvon flr das
Grundwasser ausgehenden Beeintrachtigungen und Gefahren _NH das Bundes
Bodenschutzgesetz (BBodSchG) von 1998 und die Bundes-Boc lens o}
(BBodSchV) von 1999. Das BBodSchG definiert schédliche E 3 verdnd
als Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen, die geelgn.e;t: Gefahren, el
Nachteile oder erhebliche Belastigung flir den Einzelnen ode v Allg
beizuftihren. Altlasten sind danach Grundstiicke auf de i



5rgaraznend kt’mngn far d.ie Beurteilung von Grundwasserschaden die Empfehlungen
er Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) herangezogen werden, die in

Schleswig-Holstein per Erlass eingefiihrt wurden. Ein Uberschreiten der MaRnah-
menschwellenwerte I16st in der Regel Sanierungsmalnahmen aus.

Die im Boden und Grundwasser festgestellten Schadstoffgehalte liegen um ein Viel-
faches oberhalb der Priifwerte der Bundes-Bodenschutzverordnung bzw. den Mal3-
nahmenschwellenwerten fiir Bodenbelastungen der LAWA-Empfehlungen.

Tabelle 4: Vergleich der maximalen Schadstoffgehalte im Boden mit den Mallnahmen-
schwellenwerten der LAWA |
Einheit | Messwert %MaBnahmenschwellenwert
PAK (ohne Naphthalin) mg/kg 5.296 | 10 —100
- Naphthalin # mg/kg 630 5
BTEX-Aromaten mg/kg 409 10 — 30
{- davon Benzol mg/kg 3 60 | 05-3
Mineraldlkohlenwasserstoffe | ma/kg 1.030 1000 — 5000
Tabelle 5: Vergleich der maximalen Schadstoffgehalte (2006 — 2015) im Grundwasser mit den
Priafwerten der BBodSchV
I Einheit Messwert ] Prifwert ‘
i i i Boden — Grundwasser A
PAK (ohne Naphthalin) hg/l i 900 | 0,2
|_- Naphthalin | ug/l 15.850 2
BTEX-Aromaten | wgl | 3410] 20
| - davon Benzol | g/l | 1.000 | 1 rj
 Cyanide, gesamt pg/l 2.000 50
Mineraldlkohlenwasserstoffe ug/l f 9.500 } 200 =
| Phenole Mg/l 1,200 20

Ausgehend von den Uberlegungen, dass nur eine SicherungsmaBRnahme verhalt-
nismafig und umsetzbar ist, wurde als Grenze zwischen den Kontaminationsflachen
und den schwacher bis unbelasteten Bodenbereichen an Land und in der Schiel ein
Wert von 100 mg/kg fiir die PAK als Leitparameter im Boden festgelegt. Dieser Wert
definiert damit als Sanierungszielwert die zu sanierenden Bodenbereiche. Der Wert

orientiert sich am oberen MalRnahmenschwellenwert der LAWA und beriicksichtigt
die Gesamtbelastung und das Schadstoffpotenzial im Schadensbereich, die Lage
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der Verunreinigungen im Grundwasser und in der Schlei, die Nutzung der Schlei als
Freizeitgewasser sowie die Grundwassernutzung im Nahbereich durch das \Wasser-
werk Il der Stadt Schleswig. Als Sanierungsziel fur das Grundwasser wurde festge:
legt, dass durch die Sicherungsmafinahmen eine weitere Ausbreitung des Schadens
und der Ubergang von Schadstoffen in die Schlei wirksam und dauerl n
den werden soll. Die Festlegung eines Sanierungszielwertes ftil
erfolgte entsprechend nicht. Die Festlegungen erfolgten in Absti
Gutachter und dem Landesamt fUr Landwirtschaft, Umwelt un
(LLUR) [5]. | -
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